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)-Lasttrennschalter C3

» Sichere Lichtbogenléschung durch bewahrtes Hartgas-Léschprinzip;
kein Austreten heiBBer Lichtbogengase
» Hohes Schaltvermogen und groBe Einschaltfestigkeit,

dadurch Leistungsreserven

» Lange Geratelebensdauer, beliebige Einbaulage, robuste Bauweise
» Schmale, raumsparende Bauform durch optimale Feldverteilung, trotzdem
einfacher Anschluss von Schienen und Kabeln aller Art; auch mit groReren

Polmittenabstdanden lieferbar

» Ausriistung nach dem Bausteinprinzip mit

o Ausldsevorrichtung

o Erdungsschalter mit Schnelleinschaltung und Verriegelung

o Sicherungsunterteilen

bei gleichbleibenden Befestigungsmafien

Lageunabhiangig betriebsfahig

Y VY

>
» Wartungsarme Ausfiihrung

Alle Giblichen Betatigungsarten, links oder rechts angreifend;
Fernbetatigung durch Motorantrieb
Anbau von Hilfsschaltern, Arbeitsstrom- und Unterspannungsauslésern

» Einsatz auch unter erschwerten Klimabedingungen

Aufbau und Wirkungsweise

Die  Schub-Lasttrennschalter des Typs C3
vereinigen die Funktionen eines Trennschalters
und eines Lastschalters in einem Gerat. Sie sind
Mehrzweck-Lastschalter nach der DIN VDE-
Bestimmung 0670, Teil 3, und der IEC-Publikation
60265 und eignen sich zum Ein- und Ausschalten
von Transformatoren, Kondensatoren, Kabeln,
Freileitungen, Stich- und Ringleitungen im Leerlauf
und unter Last. Bei ausgeschaltetem Gerat ist eine
sichtbare Trennstrecke erhohter
Isolationsfestigkeit vorhanden. Die drei Polteile
sind mit je zwei GieRharzstlitzern an dem robusten
Schalterrahmen aus Profilstahl befestigt. Durch die
Formgebung der Bauteile wird eine optimale
elektrische Feldverteilung erreicht, so dass die
Polteile ohne Verwendung von Trennwanden mit
engen Polmittenabstdnden von z.B. 125 mm

bei 12 kV zu sehr schmalen Schaltern
zusammengebaut werden kdnnen. Die Schalter
sind aber auch mit gréReren Pol-mittenabstdnden
lieferbar. Mit dem Schubprinzip wird zuséatzlich
eine kleine Einbautiefe erzielt. Die Schalter
ermoglichen daher den Bau von Schaltfeldern mit
sehr kleinen Abmessungen. Im Einschaltzustand
verbinden Schaltrohre als Hauptstrombahn die
Anschlusskontaktstiicke in den oberen und unteren
GieBharzstiitzern miteinander (siehe Schnittbild).
Im Schaltrohrinneren verlauft eine
Nebenstrombahn mit der Lichtbogen-
Loscheinrichtung. Die Schaltrohre werden (ber
Isolierschwingen vom Antrieb bewegt, der
unabhangig von der Art der Betatigung eine
definierte  Geschwindigkeit beim Ein- und
Ausschalten sicherstellt.



Schub-Lasttrennschalter C3

Lichtbogenl6schung

Beim Ausschalten bewegt sich das Schaltrohr nach
unten, trennt sich lichtbogenfrei vom oberen
Anschlusskontaktstiick und der Strom kommutiert
auf die Nebenstrombahn. Diese verlauft vom
Rastkopf, der noch im oberen
Anschlusskontaktstiick festgehalten wird, liber eine
Stange und ein Gleitkontaktstlick zurlick auf die
Schaltrohrinnenwand. Im weiteren Verlauf der
Ausschaltbewegung wird das Gleitkontaktstiick der
Nebenstrombahn vom Schaltrohr getrennt. Der
dabei zwischen zwei Abbrandelektroden
entstehende Ausschaltlichtbogen wird infolge der
weiteren Abwartsbewegung des Schaltrohres in
einen durch zwei Isolierzylinder gebildeten engen
Ringspalt gezogen, wo durch die Warme-

Schnitt durch
einen Schub- '[
Lasttrennschalter |
3 fiir 12 kv

einwirkung des Lichtbogens aus dem Isolierstoff
Gas freigesetzt wird (Hartgas-Loschprinzip). Die
intensive  Gasklihlung und eine schnelle
Verlangerung bewirken die sichere Loschung des
Lichtbogens. Schaltgeschwindigkeit und Wege sind
so abgestimmt, dass erst nach der Licht-
bogenléschung der Rastkopf aus dem oberen
Anschlusskontaktstiick gezogen wird und die
komplette Nebenstrombahn unter der Kraft einer
wahrend des Ausschaltens gespannten Druckfeder
in das Schaltrohrinnere zuriickschnellt. Die
Schaltgase strémen in den unteren

Isolierstoffzylinder und entweichen durch ein
Gaskihlgitter nach unten, so dass sie nicht in die
Schaltstrecke gelangen kénnen.

Oberes Anschlusskontaktstlick
Rastkopf der Nebenstrombahn
Schaltrohr

Nebenstrombahn

Unteres Anschlusskontaktstiick
Unterer Isolierstoffzylinder
Gaskuhlgitter

Sprungantrieb

Isolierschwinge

10 Schalterwelle

11 Schaltwelle

12 Schalterrahmen

W oo NG B WN

' Lichtbogenléschung in der
Nebenstrombahn
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Bauarten

Je nach Ausristung des Antriebes stehen drei Grundausfiihrungen zur Verflgung:

» Typenreihe CK3: mit Sprungantrieb EIN und Sprungantrieb AUS
» Typenreihe CR3: mit Sprungantrieb EIN und Federspeicher AUS zum Nachspannen
» Typenreihe CS3: mit Sprungantrieb EIN und Speicherantrieb AUS

Sicherungsanbau

Alle drei Grundausfiihrungen konnen mit
Sicherungsunterteilen fiir HH-Sicherungen nach
DIN 43 625 bestlickt werden. Diese werden im
unteren Teil des Schalters so angebaut, dass sich
die Bauhohe nur geringfligig vergrofRert und die
Schalterbefestigungsmalle erhalten bleiben. Die
Befestigungsmale dndern sich auch nicht, wenn an
12-kV-Schalter modifizierte Sicherungsunterteile
zur Aufnahme von HH-Sicherungen fiir 24 kV nach
DIN 43 625 montiert werden. Der Sicherungsanbau
ist auch nachtraglich moglich. Das Ansprechen

Erdungsschalter

Alle Schalterausfiihrungen kénnen mit einem oder
zwei einschaltfesten Erdungsschaltern ausgeristet
werden, die Schnelleinschaltung (ber einen
Sprungantrieb haben. Die Erdungsschalter kdnnen
auch nachtraglich angebaut werden.

Der Erdungsschalter fir die Abgangserdung ist
innerhalb des Schalterrahmens integriert
eingebaut. Er bendtigt also keinen zusatzlichen
Platz, und die Gerate-AuBen- und

einer Sicherung kann {ber einen Hilfsschalter
gemeldet werden. Bei den CR3- und CS3-Schaltern
wirkt der Schlagstift der durchgeschmolzenen
Sicherung  (Gber ein  Gestinge auf die
Auslosevorrichtung und veranlasst damit die
dreipolige Ausschaltung des Lasttrennschalters. Bei
C3-Schaltern, die auf der Seitenwand eines
Schaltfeldes befestigt sind, erlaubt eine spezielle
Sicherungshalterung das Herausnehmen der
Sicherungen nach vorn. Diese Sicherungshalterung
ist fir Schalter mit Polmittenabstdnden von 210
mm bei 12 kV oder 275 mm bei 24 kV verwendbar.

BefestigungsmaBe bleiben gleich. In der
serienmaBigen  Ausfiihrung verhindert eine
mechanische Verriegelung das Einschalten des
Erdungsschalters bei eingeschaltetem  Last-
trennschalter und umgekehrt. Auf Wunsch kann

die  Verriegelung  entfallen. Far die
Sammelschienenerdung kann oben am Rahmen
des  Lasttrennschalters ein weiterer

Erdungsschalter angebaut werden, der jedoch
keine mechanische Verriegelung gegeniiber dem
Lasttrennschalter hat.
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Wartungsfreundlichkeit

Durch die robuste Konstruktion und eine groRziigig
dimensionierte Loscheinrichtung sind die Schub-
Lasttrennschalter C3 bei normaler Betriebsweise
Uber lange Zeitraume praktisch wartungsfrei. Die
mechanische Lebensdauer der Lasttrennschalter
betragt

Betatigungsmoglichkeiten

Die Schub-Lasttrennschalter C3 sind
leichtgdngig und daher ohne grollen
Kraftaufwand zu bedienen. Die Betatigungs-
elemente kdnnen nach Bedarf rechts oder links
angreifen. Die einfachste Art eines
Betatigungselementes stellt der Schalthebel aus
Stahl oder Isolierstoff dar, zu dessen Bedienung
mit einer Schaltstange die Schaltfeldtiir ge6ffnet
werden muss. Dartiber

3000 Schaltspiele. Die elektrische Lebensdauer
hiangt vom Ausschaltstrom ab. Bei haufigen
Lastschaltungen sind die  Kontrolle und
gegebenenfalls der Austausch der Schaltrohre und
der oberen Anschlusskontaktstiicke ohne Ausbau
des Schaltgerates mit wenigen Handgriffen leicht
moglich.

hinaus gibt es eine Reihe weiterer Antriebe, bei
denen der Antriebsbock jeweils  unmittelbar
hinter der Schaltfeldfront oder der Schaltfeld-
Seitenwand befestigt ist, so dass die Bedienung
bei geschlossener Schaltfeldtir erfolgen kann. Zur
Kraftibertragung vom  Antriebsbock auf die
Schalterwelle  des  C3-Schalters bzw. des
Erdungsschalters dienen folgende Elemente:

> Welle mit Umlenkung durch Kegelradgetriebe
> Kegelrad-Handantrieb

> Welle mit Kupplung

> Flexball-Verbindung

» Dreh-Handantrieb

> Steckantriebe KS21 und KS23

Fiir die Fernbetatigung von einer Schaltwarte aus
wird hinter der Schaltfeldfront ein Motorantrieb
montiert. Bei Ausfall der Steuerspannung kénnen
die Motorantriebe auch von Hand betétigt werden.

Ausléser, Sperrmagnete und Hilfsschalter

Fiir die Einleitung der dreipoligen Ausschaltung der
CR3- und CS3-Schalter (mit Auslésevorrichtung)
kénnen Arbeitsstrom-

Fir die einzelnen Betatigungsantriebe sind
unterschiedliche Uberstinde der Schalterwellen
bzw. Erdungsschalterwellen Gber den
Schalterrahmen erforderlich. Deshalb werden C3-
Schalter mit drei unterschiedlichen Wellenldangen
geliefert.

und Unterspannungsausloser am Schalter rahmen
angebaut werden. AuRerdem konnen fir Steuer-,
Melde- und Verriegelungszwecke Sperrmagnete
und Hilfsschalter angebracht werden.
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Abmessungen
Lasttrennschalter mit oder ohne integriertem Erdungsschalter

Bemes- Bemes- P a aY=a" ag” b b, b, C

suUngs- suUngs-

Spannung  Strom Wellenkennziffer Wellenkennz.

kV A o 17 2 0 2

12 400 125 (442 576 486 596 710 750 636 573 63 414
und 150 | 492 626 536 726 760 960 636 573 63 464
630 210 | 612 746 656 8346 880 1080 636 573 63 584

24 400 150 | 492 626 536 726 T60 960 713 623 90 464
und 210 | 612 746 656 846 880 1080 713 623 90 584
630 275 | /42 876 786 976 1010 1210 V13 623 90 714

Bemes- Bemes- p

sungs- sungs-

Spannung  Strom

kv A d d, h h, k n o u Uy W

12 400 125 | 400 280 118 &7 332 248 70 a8 120 290
und 150 | 400 280 118 &7 332 248 70 88 120 290
630 210 | 400 280 118 &7 332 248 70 88 120 290

24 400 150 | 450 350 145 94 402 298 70 88 120 360
und 210 | 450 350 145 94 402 293 70 a8 120 360
630 7275 | 430 350 145 94 402 298 70 88 120 360

Die FuBnoten 1) bis 4) sind unter der Tabelle fir Lasttrennschalter mit Sicherungen erldutert.

|
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Gezeichnet 12 kV-Ausfiihrung
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Lasttrennschalter mit Sicherung, ohne oder mit integriertem Erdungsschalter

Bemes- Bemes- p a ag!=a" ag” b, b, b, c

sungs- sungs-

Spannung  Strom Wellenkennziffer Wellenkennz.

kv A 0? 1 2 0 2

12 A00 125 | 442 576 486 596 710 750 63 784 658 414
S 15p | 492 626 536 726 760 960 63 784 658 464
630 210 | 612 746 656 846 880 1080 63 784 658 584

24 A00 150 | 492 626 536 726 760 960 90 931 705 464
und 210 | 612 746 656 846 B80 1080 90 931 705 5384
630 275 | /42 876 786 976 1010 1210 S0 931 JO05 714

Bemes- Bemes- p

sungs- sungs-

Spannung  Strom

kv A d d, h h, k k, n, o u u, w

12 400 125 | 400 280 118 67 332 381 J00 70 88 120 290
und 150 | 400 280 118 67 @ 332 381 700 70 88 120 290
630 210 | 400 280 118 67 @ 332 381 700 70 88 120 290

24 400 150 | 450 350 145 94 402 451 900 70 88 120 360
und 210 | 450 350 145 94 402 451 900 70 88 120 360
630 275 | 450 350 145 94 402 451 900 70 88 120 360

1) MaBe gelten fir Lasttrennschalter mit zur Betdtigung rechts oder links dberstehenden Wellen sowie fir Lasttrennschalter mit
integriertem Erdungsschalter, wenn Lasttrennschalter und Erdungsschalter auf der gleichen Stelle betdtigt werden. Bei letzteren
sind jedech Einschrinkungen hinsichtlich der verwendbaren Antriebe gemak den FuBnoten 2) und 3) gegeben.

2) Mur fiar Anbau von Dreh- Hand- oder Motorantrieb bzw. Kegelrad- Hand- oder Motorantrieb mit iber 5tehlager angebautem
Kegelradgetriebhe.

3) Mur fir Anbau von Dreh- Hand- cder Motorantrieb bzw. Kegelrad- Hand- oder Motorantrieb mit direkt am Schaltrahmen
angebautem Kegelradgetriebe.

4] MaBe gelten fir Betdtigung des Lasttrennschalters und des integrierten Erdungsschalters auf verschiedene Seiten.
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Gezeichnet 12 kV-Ausfithrung
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Technische Daten

Bemessungs-5pannung U, kv 12 24
Bemessungs-StehblitzstoRspannung U, kv 85 145
Bemessungs-Stehwechselspannung Usg kv 32 60
Lasttrennschalter 1 2)
Bemessungs-5trom I, I A 400 630 400 630
Bemessungs-Netzlastausschaltstrom lin ly A A00 630 A00 B30
Lastausschaltstrom Lz A B3 B3 A0 40
Lastausschaltstrom lis A 200 1250 800 1250
Bemessungs-Ringausschaltstrom lpan l2a A A00 630 A00 B30
Induktiver Ausschaltstrom o i} 16 16 16 16
Kapazitiver Ausschaltstrom lean A 25 25 25 25
Bemessungs-Kabelausschaltstrom Ic lea i} 25 25 25 25
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom I [ 50 B3 40 40
Bemessungs-Kurzzeitstrom lin le kA 20 25 16 16
Bemessungs-Kurzschlussdauer i fy 5 1 1 3 3
Erdungsschalter
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom I e kA 50 50 40 40
(Scheitelwert)
Bemessungs-Kurzzeitstrom I I kA 20 20 16 16
Bemessungs-Kurzschlussdauer i fy 5 1 1 1 1

5]}  Kwrzzeichen nach DM VDE 0670
6]  Kwurzzeichen nach EM 62271-103
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